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1.1

1.2

The expert in WATER ENVIRONMENTS

Inledning

Bakgrund

Skyfallsberékningar visar pa betydande éversvamning i ett omrade vid Volvo Lundby och
strukturplan for Kvillebackens avrinningsomrade visar att 6versvamningssituationen i omradet ar
mycket svarlgst. Det 6versvamningshotade omradet ligger inom en pagaende detaljplan som
ska mojliggora vytterligare byggnadsarea om ca 200 000 m? BTA for kontor och verksamheter.
Detaljplaneomradet avvattnas genom kombinerat ledningssystem.

DHI tillsammans med Sweco som underkonsult har fatt i uppdrag att ta fram ett systemférslag
for att uppfylla de dimensioneringskriterier som det Tematiska Tillagget for
Oversvamningsplanen (TTOP) satt upp.

Syfte

Syftet med utredningen &r att ta fram forslag pa hur skyfallssakring av planomradet kan géras
pa ett hallbart satt. Losningsforslag utvarderas bade genomférandemassigt och utifran grova
kostnadsuppskattningar.
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2 Forutséattningar och befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Volvos omrade ligger i Lundby pa Hisingen. Planomradet ligger séder om Hjalmar
Brantingsgatan och avgréansas i soder av Lundbyleden, i 6st av Gropegardsgatan samt Lundby
kolonitradgardar och i vast av Fyrvapplingsgatan (se Figur 2-1 nedan). Omradet &r industrimark
med stora asfalterade ytor och omfattar cirka 38 ha. Strukturférandringar som ar planerade vid
ny exploatering kommer innebéra en fértatning men inte ndgon stérre forandring i
hardgoringsgrad.

Figur 2-1. Ortofoto och planomradesgrans.
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2.2

2.3

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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Beskrivning av framtida exploatering

Kvartersstrukturen ar inte helt faststalld men flertalet nya byggnader planeras. | anslutning till
Gropegardsgatan planeras dagens parkeringsytor ge plats till nya byggnader medan parkering
kan komma att I6sas genom parkeringshus. | den sodra delen av omradet planeras ett antal
befintliga byggnader att rivas och en ny kvartersutformning gors. | den sydligaste delen
projekteras en pa-/avfartsanslutning till Lundbyleden. Anslutning gors i ett befintligt gronomrade
med en tydlig lagpunkt, Figur 2-2. Anlaggandet av vag innebar att Idgpunkten far fyllas igen.
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Figur 2-2. Utformning av omradet utifran illustrationsritning daterad 2017-12-19. Situationsplanen som
anvants vid analys kan komma att justeras pa sina hall.

Markforhallanden
Marken utgors framforallt av byggnader och hardgjorda ytor. Gronomraden inom omradet bestar
primart av ett par kullar som utgoérs av berg i dagen.

Terrangen &r relativt platt och varierar fran ca +8 i den mest sydostra delen av planomradet
soder om Inlandsgatan, till ca +37 pa de lokala bergskullarna. Stérre delen av omradet ligger
Over +20.

Vid schaktning ska beaktas att jorden kan vara flytbenagen i vattenmattat tillstand.

Av jordartskartan framgar att marken inom planomradet huvudsakligen bestar av lera, med
inslag av berg p& kullarna norr om Inlandsgatan och vaster om Volvogatan.
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2.4 Dagvattensystem

Inom Volvos handels-/industriomrade finns ett privat dagvattenférande ledningssystem av
mindre dimensioner som &r anslutet till den allménna dagvattenanlaggningen.

Dagvattnet fran tstra delen av planomradet avleds via dagvattenledningar utmed
Gropegardsgatan soderut medan dagvattnet fran vastra delen av omradet avleds via ledningar
utmed Institutgatan vasterut.

Dagvattenmodell for omradet ar uppsatt av Goteborgs Stad Kretslopp och vatten. | denna finns
inte det privata ledningssystemet for Volvo beskrivet hydrauliskt, daremot har belastning av
bidragande ytor for systemet gjorts med stdd av ritningsunderlag till kopplingspunkter fér det
kommunala natet.

= Diameter (m)
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B\,
— 0.150001 - 0.300000 §d

0.300001 - 0.500000
0.500001 - 1.000000 et s’
- 1.000001 - 3000000 [} ik

Figur 2-3. Befintliga kommunala dagvattenledningar inom planomradet beskrivna i
ledningsnatsmodellen.
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2.5 Dimensioneringskrav med avseende pa éversvamningsrisker

Vid extrema skyfall, vars aterkomsttid dverstiger de regn som anvands vid dimensionering av
dagvattensystemet, framgér dimensionerande riktlinjer av Tematiskt Tillagg till Oversiktsplanen
utstaliningshandling 2017-12-19 (TTOP). Figur 2—4 visar géllande riktlinjer for hojdséattning av ny
bebyggelse dar risk for 6versvamning fran hdga havsnivaer, vattendragsfloden och skyfall
foreligger. Planomradet har identifierats som utsatt for dversvamning vid skyfall, varfér ny
bebyggelse och framkomlighet for raddningstjanst maste planeras med avseende pa
Oversvamning vid skyfall.

o
SKYDDSOBJEKT Hogvatten Hoga fléden Skyfall

Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar | Aterkomsttid 100 ar
Samhallsviktig anldggning 1,5 meter Over niva for Beraknat Hogsta || 0,5 meter marginal till vital del )
- nyanldggning marginal till vital del Flade (BHF) = ™ = o o o o -
Samhalisviktig anlaggning s TTETEEEETT S
- befintlig | 0.5 meter marginal till vital del for funktion

|
Byggnad och byggnads- 0,5 meter marginal till | 0,2 meter marginal till underkant golvbjalkiag och vital del
funktion - nyanlaggning underkant golvbjalklag gch nédvandig for byggnadsfunktion

vital del nodvandig for |
byggnadsfunktion |

[y S

Framkomlighet |
prioriterade strak och \ Max djup 0,2 meter
utrymningsvagar D 7/

Figur 2—4. Riktlinjer vid hojdsattning av byggnader och vagar med avseende pa 6versvamningsrisk.
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3.1

Kartlaggning av skyfall

Analysen av 6versvamningsrisk i samband med skyfall baseras pa hydrodynamiska berakningar
med en markavrinningsmodell som &r sammankopplad med en ledningsnatsmodell fér
dagvattenforande ledningar inom Lundby avrinningsomrade.

| foljande avsnitt redovisas berdkningsforutsattningar (avsnitt 3.1) och resultat (avsnitt 3.2).

Berakningsforutsattningar

Befintlig MIKE 21-modell (Sweco och DHI, 2015) har kopplats till hydraulisk ledningsnatsmodell
(MIKE URBAN) framtagen av Goéteborgs Stad Kretslopp och vatten. Modellerna har begransats
till Lundby avrinningsomrade (Figur 3-1). Markens infiltrationskapacitet och rahet har
uppdaterats i MIKE 21 baserat pa markanvandningsdata som legat till grund for MIKE URBAN-
modellen.

Den kopplade modellen har belastats med ett framtida 100-arsregn (dimensionerande enligt
TTOP) av typen CDS med en total varaktighet pa sex timmar och med klimatfaktor 1,2.

Regn p& hardgjorda ytor har fordelats mellan MIKE URBAN och MIKE 21. Hela forregnet och
efterregnet belastar endast MIKE URBAN, medan endast den del av regntoppen som motsvarar
ett 10-arsregn belastar MIKE URBAN, vilket motsvarar bedémd kapacitet for rannstensbrunnar
och hangrannor. Resten av regntoppen belastar omraden motsvarande hardgjorda ytor i MIKE
21. Regn pa genomslappliga ytor laggs i sin helhet pa markytan i MIKE 21.

Perioden motsvarande forregnet beréknas endast med MIKE URBAN, medan den mest
intensiva halvtimmen av regntoppen och efterregnet modelleras med den kopplade modellen,
med initialférhallanden i ledningsnatet hamtade fran berdkningen med MIKE URBAN.
Initialforhallanden till infiltrationsmodulen i MIKE 21 ansatts manuellt genom hansynstagande till
regnvolymen i férregnet. Berdkningsperioden har férlangts med ytterligare 5 h efter regnets slut
for att kunna analysera éversvamningens varaktighet.

Brunnar och utlopp i ledningsnatsmodellen har kopplats till markavrinningsmodellen. Kopplingen
innebar att dagvatten bade kan tranga upp ur, eller rinna ner i ledningsnatet, beroende pa om
det finns outnyttjad kapacitet i ledningssystemet eller ej. Detta ger en korrekt bild 6ver hela
oversvamningsforloppet och tar samtidigt hansyn till de lokala skillnaderna som finns runt om i
ett dagvattensystem.

Ledningsnatsmodellen innehaller framst vanliga nedstigningsbrunnar. Flode mellan de bada
modellerna begransas av storleken p& brunnen. Brunnarna har modellerats utan lock. Detta
antagande gors d& majoriteten av rannstensbrunnarna inte finns med i modellen vilket
kompenseras med att ansétta en stérre kapacitet i nedstigningsbrunnarna. Locknivaer for
samtliga brunnar och vattengéng for utlopp har satts utifran terrangmodellen. Kulvertar och
vagtrummor som ej ar sammankopplade med ledningssystemet men spelar en viktig roll fér
vattentransporten har lagts till i modellen.

Randvillkor for utloppen i Gota alv har satts utifrdn medelvattennivan i dlven, +0,15 (RH2000).
En kanslighetsanalys har utférts dar randvillkoren aven hojts till framtida medelvattenniva +0,85
(RH2000) utan paverkan pa resultaten. For ledningar som géar ut ur modellomradet mot
pumpstation vid Herkulesgatan har trycknivaer satts till markniva utifrdn antagandet att
pumpstationen inte ar dimensionerad for floden vid ett framtida 100-arsregn, med risk for helt
fylida ledningar med hdg tryckniva. Modellomradet stracker sig langt nedstréoms planomradet
och antagandet kommer inte paverka trycknivaerna inom Volvo.

skyfallsanalys dp volvo-lundby 20181011.docx / cka / 2018-10-11
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Figur 3-1 Modellomrade for Lundby och beskrivet ledningssystem. Planomradesgrans for Volvo
beskrivs med svart linje.
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3.2

3.21

Resultat

| féljande avsnitt redovisas berakningsresultat fran nulagessituationen (avsnitt 3.2.1) i form av
vattenbalanser samt 6versvamningsutbredning och ytvattenfloéden. Déarefter presenteras
framtagna l6sningsforslag tillsammans med dimensionerande volymer

Nulagesanalys

| Figur 3-2 visas maximala dversvamningsdjup for klimatanpassat 100-arsregn. Ytvattenfloden,
flodesriktning och specifika avrinningsomraden vid regnscenariot presenteras i Figur 3-3.
Kartorna visar inte forhallandena vid en sarskild tidpunkt under berakningen, eftersom maximala
vattendjup och floden kommer att uppsta vid olika tidpunkter i olika delar av omradet under
dversvamningsforloppet. En stérre dversvamning uppstar i den nordéstra delen av planomradet
(6vre delen av Gropegardsgatan samt in mot Volvo Penta) dar vatten forhindrar framkomlighet
samt staller sig mot byggnaden. Aven i den allra véastligaste delen av planomradet (Spetsbagen)
uppstar en betydande markéversvamning.

Genom tolkning av ytvattenfloden kan planomradet delas in i fyra primara avrinningsomraden,
nordost, nordvast, sdder och sydost, se Figur 3-3. Det norddstra omradet rinner ned i lagpunkt
runt Volvo Penta for att darefter rinna in mot bebyggelse i 6ster. | nordvéast leds vattnet mot
Spetsbagen och Institutgatan. | det sédra omradet ses stérre floden fran Volvo Trucks Port C
och ned mot dagvattendamm samt vidare ned pa Lundbyleden. Det sydostra omradet tar emot
delar av flodet fran det s6dra omradet och leds sedan osterut langs Herkulesgatan.

ot —;»
3 oo
“ o
o o

Figur 3-2 Beraknade maximala vattendjup i samband med ett framtida 100-arsregn. Markerat omrade
visar utstrackning pa planomradet.
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Figur 3-3. Beraknade maximala vattenfléden i samband med ett framtida 100-arsregn. Planomradet
avgransas av svart linje. Delavrinningsomraden inom planomradet presenteras som
olikfargade omraden avgransade med svartstreckade linjer.

| Tabell 3.1 redovisas en vattenbalans for planomradet. Vattenbalansen visar hur stor del av
regnvolymen, som faller inom omradet for ett klimatanpassat 100-arsregn, som stannar i
omradet, rinner ut frAn omradet eller rinner till ledningsnatet. For nulaget stannar ca 67 % (13
400 m?3) av regnvolymen (20 400 m3) inom omradet och skapar en 6versvamning medan
resterande volym rinner ut fran omradet. Knappt halften av denna markéversvamning (5 600 m3)
aterfinns i den storre lagpunkten vid Volvo Penta och ytterligare 13 % (1 700 m3) av
dversvamningen ses langs Spetsbagen i den vastra delen av planomradet.

Tabell 3.1 Vattenbalans for planomradet vid dimensionerande regn.

Vattenbalansposter Volym (mS3)
Nederbord 20 400
Markdversvamning 13 400
Ledningsnat 4100
Infiltration 2100
Nettoutflode fran omradet 700

The expert in WATER ENVIRONMENTS 9
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Utifran beraknade dversvamningsdjup, ytvattenfloden och uppsatt vattenbalans, samt planerad
detaljstruktur, har tvd omraden med stora atgardsbehov identifieras. Dels omradet runt Volvo
Penta och infart till Volvo Lundby pé 6vre Gropegardsgatan (norddstra avrinningsomradet) samt
runt tvatthall utmed Spetsbagen (vastra avrinningsomradet).

Ovre Gropegardsgatan

Av den totala 6versvamningsvolymen inom Volvos planomrade aterfinns knappt hélften (5 600
m?3) vid den storre lagpunkten vid Volvo Penta (Figur 3-5). Den sammanhangande
markdversvamningen vid Gropegardsgatan tacker en yta om 12 000 m2 med en damningsniva
pa +19.62, medeldjup pa 0,40 m och ett storsta vattendjup pa 0,78 m.

Genom att analysera ytvattenflodena vid det dimensionerande regnet, Figur 3—4, ses att stor del
av tillrinningsomradet till Iagpunkten pa Gropegardsgatan aterfinns norr om planomradet. | en
analys av tillrinningsvolymer for omradet framgar att 1 000 m3 kommer till omradet via
jarnvagsunderfart samt att 300 m3 kommer fran bostadsomradet pa Solskiftesgatan och
Intitutsgatan. Detta betyder att den storsta delen av markdversvamningen (4 300 m3) genereras
av regn inom planomradet.

| Gropegardsgatan ligger bade en 1200-mm och en 375-mm ledning. Regnvolymen for studerat
skyfall 6verstiger kapaciteten for ledningsnatet kraftigt. Till foljd av detta uppstar
markoversvamning med en varaktighet som direkt paverkas av ledningssystemets kapacitet,
dvs. i vilken takt som ledningarna kan ta emot regnvattnet. For studerat dimensionerande regn
(CDS-regn med 6 timmars varaktighet) har 6versvamningsdijup intill Volvo Pentas byggnad
minskat till under 0,1 m efter 6 timmar. Beroende pa exakt placering av rannstensbrunnar bor
Gropegardsgatan vara framkomlig inom 6-9 timmar efter skyfallet. Oversvamningsdjupet pa
vagen har da sjunkit under 0,2 m.
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Figur 3-4 Berdknade maximala vattenfloden i samband med ett framtida 100-arsregn. Kartbild dver

nordostra planomradet med floden som belastar Gropegrardsgatan.
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Figur 3-5. Bild av Gropegardsgatan vid entré for Volvo Penta. (Foto: Eva-Marie Palsson, september
2017).

Spetsbagen

Langs Spetsbagen aterfinns 13 % (1 700 m3) av markdversvamningen inom planomradet.
Oversvamningsvolymen genereras nastan uteslutande av regn som faller inom planomrédet,
vilket framgar av delavrinningsomradet presenterat i Figur 3-3.

| planforslaget for utformning av bebyggelse planeras en fortatning med nya byggnader utmed
Spetsbagen. Oversvamningen kommer darmed att flyttas och riskerar orsaka storre
oversvamningsdjup och forvarra 6versvamningssituationen ytterligare om inga atgarder gors.

Inom avrinningsomradet aterfinns tva lagpunkter och férutom 6versvamningsvolymen langs
Spetsbagen ses aven en storre markéversvamning utanfér planomradet (1 300 m3) i
villaomradet norr om Institutsgatan. Bidragande ytor for denna 6versvamning aterfinns till stor
del inom Volvos planomrade och avleds till villaomradet via Kohagsgatan (se Figur 3-6). Mellan
Volvos mark och villaomradet I6per ett gronstrak med buskage och aldre lovtrad (Figur 3—-7).
Detta gronstrak ligger hogre an omkringliggande mark och utgér en vall mot vilken vattnet star,
vilket ses tydligt i berdknade éversvamningsdjup (Figur 3-2).

The expert in WATER ENVIRONMENTS 11
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Figur 3-6 Beraknade maximala vattenfléden i samband med ett framtida 100-arsregn. Kartbild dver
nordvastra planomradet med floden som belastar Spetsbagen.

Figur 3—-7. Bild langs Institutsgatan i riktning mot Hjalmar Brantingsgatan. Gronstrak langs vanstersidan
gransar till Volvos planomrade. (Foto: Eva-Marie Palsson, september 2017).
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Sodra planomradet

Ytterligare omraden varda att namna ar den sddra delen av planomradet. Ingen stérre

DA

markdversvamning uppstar i detta omrade men da dagvattendammen planeras att fyllas igen for

att ge utrymme for anslutning mot Lundbyleden kommer de 1300 m? skyfallsvatten som
dammen magasinerar att avledas utan fordrojning ner mot Lundbyleden. Vid ett skyfall sker

utifrdn dagens situation redan en ytlig avrinning fran planomradet ner mot Lundbytunneln, Figur

3-8. Ackumulerad volym 2 timmar fran den intensivaste halvtimmen uppgar till 2 600 m3, vilket
innebar att om inga fordrojande atgarder goérs kommer detta ge 50 % 6kad avrinning ned mot

Lundbyleden.

| .

Kughoyd
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v

dé;a\}q_r_j?‘ ‘

ran

Figur 3-8 Beréknade maximala vattenfloden i samband med ett framtida 100-arsregn. Kartbild 6ver

sOdra planomradet med floden som rinner ned mot dagvattendamm i séder samt vidare ned

pa Lundbyleden.
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Atgéarder

For att I6sa skyfallsproblematiken inom planomradet maste ytor allokeras for att kunna hantera
Overskottsvatten som ledningssystemet inte kan leda bort. Detta gors antingen genom lokal
magasinering/férdrojning inom planomradet eller genom att leda vidare vatten mot utpekad
skyfallsyta nedstroms planomradet.

Omradesspecifika atgardsforslag for identifierade problemomraden presenteras nedan.

Ovre Gropegardsgatan

Den stora markdversvamningen vid Volvo Penta orsakas av ett stort tillrinningsomrade med hog
andel hardgjord yta. Om magasinering/fordrojning av dversvamningsvolymen pa 5 600 m3 ska
goras inom planomradet kravs att stora ytor utnyttjas for detta &ndamal. | det
Oversvamningsdrabbade problemomrédet planeras infarten till Volvo, med entrébyggnader och
stora hardgjorda ytor for motortrafik: Utrymme for ytliga skyfallsytor bedéms svéridentifierade
och heller inte vara férenliga med omradets funktion. Gropegardsgatan &r en utpekad prioriterad
vag samt uttryckningsvag dar framkomlighet &r av stor vikt. For att sakra framkomlighet pa
vagen maste skyfallsatgarder i omradet reducera éversvamningen pa vagstrackan till under 0,2
m.

Atgardsférslag for omradet runt 6vre Gropegardsgatan bygger p& att nyttja parkeringsgarage pa
vardera sida Gropegardsgatan som skyfallsmagasin. Darutéver utpekas gronomrade strax
uppstroms planomradet som lokal skyfallsyta.

Utbver utpekade skyfallsatgarder for lokal magasinering/fordrojning har ytliga avrinningsvagar
analyserats utifran de nya planforslaget och viktiga hansynstagande kommenterats.

Skyfallsyta pa Solskiftesgatan

En stor del av tillrinningsomradet till lAgpunkten p& Gropegardsgatan aterfinns norr om
planomradet. Om dessa volymer kan hanteras uppstroms planomradet skulle det atersta 4300
m3 av markGversvamningen att hantera langs Gropegardsgatan. Gronyta pa allman platsmark
norr om korsning Solskiftesgatans och Gropegardsgatan har identifierats som méjlig yta for att
fordroja delar av skyfallsvolymen fran uppstréms omraden.

Markvattenfloden som nar planomradet via jarnvagsunderfart bedéms inte kunna ledas mot
gronytan utan stora forandringar i hojdsattning av Gropegardsgatan och anslutande vagar.
Daremot kan de 300 m3 fran bostadsomradet p& Solskiftesgatan och Intitutsgatan med mindre
hojdjusteringar n& gronytan. For att kontrollera avrinningen foreslas styrande strukturer i gatan
sasom farthinder samt underlattande av flode genom att ta bort trottoarkanter mot gronytan.

For att halla kvar vatten maste hojdsattningen av gronytan andras. En mojlighet ar att sanka
ytan till +20,1 och da fortfarande ha en minsta tackning mot underliggande ledningar pa 0,7 —
0,8 m. Med aningen forhojda ytteromraden bedéms damningsniva kunna sattas till +20.5.
Ré&knat pa att en yta pa omkring 1 000 m2 nyttjas, skapas en yta som rymmer omkring

300 — 400 ms.
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Parkeringsgarage pa Gropegardsgatan

Pa bada sidor om Gropegardsgatan har Volvo reserverat ytor for parkeringsgarage, Figur 4-1.
Vaster om Gropegardsgatan planeras ett underjordiskt garage och Gster om vagen ett garage
med nedsénkt bottenvaning. Golder har i separat utredning utrett olika tekniska och
administrativa atgarder som ska eliminera risken for personskador samt minimera risken for
skador pa egendom om/nér garaget fylls med skyfallsvatten.
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Figur 4-1 Foreslagna kombinerade parkeringsgarage och skyfallsmagasin langs Gropegardsgatan.
Grona polygoner ar befintliga byggnader, graa ytor planerad exploatering och bla linjer
beskriver gator i omradet.

Gropegardsvagen ar en del av de trafikintensiva vagnatet och utgor dven en utryckningsvag.
Som planeringsniva for dimensionerande skyfall galler ett maximalt vattendjup pa 0,2 m for att
sakra framkomlighet for raddningstjanst. Lagsta niva pa Gropegardsgatan inom
dversvamningsomradet ligger pa +18,8 (RH2000). Om vagen ska fungera som utryckningsvag,
aven i samband med skyfall, maste damningsnivan pa vagen sankas under +19,0. For att i
storsta man begréansa nyttjandet av garagen vid mindre intensiva skyfall foreslas att niva for
inlopp anlaggs hogre an lagsta vagniva och att garagen darmed borjar fyllas forst nar
framkomligheten p& Gropegardsgatan ar hotad. For att ta hansyn till damningseffekter ansatts
inloppsnivaer till garage 0,15 m 6ver lagsta niva pa vagen. Viktigt att avrinning fran
Gropegardsgatan mot garageinloppen sakras héjdmassigt och att dimensionerna pé inloppen
inte begréansar avrinningen.

Vid ett maximalt vattendjup pa Gropegardsgatan pa 0,2 m dversvdmmas en yta pa omkring
1 100 m2 och total Gversvamningsvolym uppgar till 100 m3. Oversvamningsvolym stdende pa
Gropegardsgatan tillsammans med de 300 m3 som bedéms kunna férdréjas pa gronyta vid
Solskiftesgatan ger ett magasinsbehov pa 5 200 m? i féreslagna garagelosningar.

UtifrAn modellberakningar har rinntiden inom omradet uppskattats till 45 min.
Avrinningsberakningar har genomforts for Gropegardsgatans avrinningsomrade for att beskriva
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flodet over tid. Vid berdkning har enbart den mest intensiva halvtimmen beskrivits d&
ledningsnatet hanterar det mer lagintensiva forregnet och ledningsnatets kapacitet har
schablonmassigt antagits kunna hantera ett 10-arsregn. Med beraknade fléden har sedan en
férenklad beskrivning av fylinadsforloppet gjorts med antagandet att det belastande flodet
fordelas lika mellan garagen. Bottenytorna pa garagen, sdsom presenterade i Figur 4-1, har
antagits ligga pa samma niva. Det har dven forutsatts att de kan nyttjas som
Oversvamningsmagasin. Tiden det tar att na ett visst vattendjup presenteras i Tabell 4.1.
Maxflédet in i garagen bedodms till omkring 1 — 2 m3/s.

Tabell 4.1 Tid det tar att fylla de tva garagen till olika vattendjup vid dimensionerande skyfall.

Underjordiskt garage, Garage med nedsankt bottenvaning,
1 500 m? 2 400 m?

0,5m 20 min 30 min

Vattendjup

For att begransa belastning pa Gropegardsgatan och garagen kan ytterligare mindre
skyfallsatgarder genomforas bade inom fastigheten och pa allméan plats. Genom férandrad
markanvandning och héjdsattning kan fler gréna inslag introduceras sasom "raingardens” eller
vaxtbaddar. Aven multifunktionella lagre liggande ytor sdsom skyfallstaliga torgytor och parker
skulle kunna fordroja delar av skyfallsvolymen.

Det nya planforslaget kommer innebéra att byggnader uppférs i omréden som tidigare drabbas
av oversvamning eller i ett betydande flodesstrak, Figur 3—4. | de fall en byggnad skar av en
tidigare flodesvag ar det viktigt att hojdforhallanden runt byggnaden sékerstaller att flodesvagar
behalls genom en omledning for att inte orsaka skada pa bebyggelse. Viktigt ar aven att
markniva intill fasad ligger hogre an intilliggande mark sa att inte vatten blir stdende mot
byggnaden.

Ned mot Gropegardsgatan ses stora floden fran nordost. Planerade garagelosningar ligger val
utplacerade for att stoppa dessa floden och minska 6versvamning pa Gropegardsgatan saval
som nedstroms planomradet. Utifrdn analys av flodesvagar och ur hojdsattningsaspekt leds
vatten lampligen in i p& den nordvéstra sidan pa garaget med nedsankt bottenvaning samt pa
sydostra sidan av det underjordiska garaget. Hojdférhallanden mellan lagpunkt pa
Gropegardsgatan samt inlopp till garage maste sakras for att inte skapa for stora vattendjup pa
Gropegardsgatan. P& de tankta flodesvagarna ska hojder ej dverstiga inloppshojd till garage.

Med utpekade I6sningsforslag och dimensioneringskrav, p& Solskiftesgatan och
Gropegardsgatan, presenterade ovan, bedoms hela den tidigare 6versvamningsvolymen pa
Gropegardsgatan (5 600 m3) kunna férdrojas. Losningarna kommer forbattra
oversvamningssituationen for befintliga byggnader och mdjliggora planerad utbyggnad utan att
forvarra éversvamning utanfor planen. Vidare kommer framkomlighetskravet pa
Gropegardsgatan att sakerstallas.

16 skyfallsanalys dp volvo-lundby_20181011.docx / cka / 2018-10-11



4.2

DA

Spetsbagen

Inom avrinningsomradet for Spetsbagen aterfinns tva stycken stérre markéversvamningar med
en total volym p& 3 000 m3, 1 300 m3 inom Volvos planomrade samt 1 700 m3 utanfor
planomradet. Bidragande ytor for dversvamning utanfor planomradet terfinns till stor del inom
Volvos planomrade, varpa hantering i forsta hand ligger pa Volvos ansvar.

Skyfallsyta

Langs Spetsbagen finns stora asfalterade ytor vilka kan hojdsattas for att skapa magasin for
fordrojning, i Figur 4—2 presenteras forslag pa lampliga ytor for att magasinera nederbérd vid
skyfall. Markerad skyfallsyta motsvarar en area pa 7 600 m2. | berakningen har en gemensam
bottenniva antagits for hela ytan inom streckat omrade, Figur 4—2. Lutning fran heldragen linje
antas linjar ned mot denna bottenniva. Skyfallsytan ansluts till dagvattennatet och avvattnas nar
kapacitet ater finns i systemet. Berakning utifrdn de férenklade antagandena om skyfallsytans
utformning ger en bottenniva 0,65 m under slantkrén for att hantera en markéversvamning pa

3 000 m3. | Kohagsgatan under skyfallsytan ligger befintlig kombinerad ledning. Denna har en
tackning p& omkring 2 m och utgor inget hinder for etablering av skyfallsytan.

Utpekad skyfallsytas 6stra delar ligger idag omkring 1 — 1,5 m hdgre &n de lagre liggande vastra
delarna. Det kan darmed kravas en trapputformning for fordrojning av vatten for att skapa sa
stor volym som mdjligt utan for stora markjusteringar.

oo
mommn

|

Figur 4-2. Forslag pa placering och utformning av skyfallsyta. Inom streckat omrade antas en
gemensam bottennivd som ansluter omgivande markniva (heldragen linje).
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Planerade byggnader pa Spetsbagen, Figur 4-2, kommer innebéra att tidigare ytvattenfloden
skars av. Soder om skyfallsytan ar byggnader placerade i befintliga flodesstrak. Nar dessa hus
byggs ar det viktigt att hojdforhallanden sakerstéller goda avrinningsforhallanden finns ned mot
skyfallsyta norr om byggnaden samt att markniva intill fasad ligger hogre an intilliggande mark
sa att inte vatten blir sthiende mot byggnaden.

| 6ster ses storre flode i nulaget I6pa mellan skyfallsyta och planerat parkeringshus. Vid
utbyggnad ar det viktigt att hojdmassigt styra detta flode ned i ytan tidigare s& att det inte loper
langs parkeringshusets fasad.

Genom utformning av skyfallsyta med dimensionerande volym enligt ovan kommer den
indentifierade markdversvamning i omradet, med en volym p& 3 000 m?3 kunna fordrojas. Detta
innebar att markéversvamning som genererats av nederbord éver planomradet kommer kunna
hanteras och kraftigt forbattra 6versvamningspaverkan langs bade Spetsbagen samt i
bostadskvarter pa Institutgatan utanfor planomradet. Med skyfallslosningen kommer ingen
avrinning in i bostadskvarter pa Institutgatan ske utan skyfallsvolymen fordrojs pa Volvos mark.

Sodra planomradet

Den sodra delen av planomradet star infor en storre forandring med nybyggnation medan
befintlig bebyggelse rivs. Inom avrinningsomradet ses flera stérre dversvamningsomraden med
maximala djup mellan 0,1 — 0,2 m. Lokalt bildas 6versvamningsdjup pa drygt 0,3 m. Omradet ar
inte instangt utan har en konstant lutning pa ca 1 % fran Volvo Trucks, Port C, och ned séderut
via vag och kvartersmark mot dagvattendamm i séder. Oversvamning inom omradet utgor ingen
storre risk for skador pa byggnaderna i nulaget, viktigt att tanka pa vid exploatering ar att ytliga
avrinningsstrak behalls och att stangda byggnadsstrukturer undviks.

Dagvattendamm i den sydligaste delen av omradet rymmer idag 1 300 m3 skyfallsvatten. For att
inte forvarra situationen nedstroms kravs att denna volym kan hanteras inom planomradet dven
da befintlig damm fylls igen vid anlaggandet av vaganslutning till Lundbyleden.

Ny dagvattendamm féreslas i séder aningen vaster om den befintliga, Figur 4-3. En
dagvattendamm brukar ha en slantlutning mellan 1:3 — 1:5. Baserat pa kartmaterial uppskattas
storleken pa planerad damm till omkring 500 m2. Att rymma 1 300 m3i en sddan damm skulle
krava betydligt brantare slantlutning an 1:3. Foér att minska hanteringsbehovet i den sédra
dammen foreslas aven att skyfallsyta lokaliseras langre uppstroms. Pa asfalterad yta soder om
Volvo Trucks, Port C planeras att anlagga en park. Da stor del av avrinningsomradet aterfinns
uppstréms denna park, foreslas skyfallshantering inom parkytorna, Figur 4-3.
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Figur 4-3 Forslag pa placering av skyfallsytor (réda omraden) i sédra delen av planomradet.

| Figur 4-4 presenteras beraknade ytliga vattenfloden utifrdn befinlig héjdsattning och
bebyggelse tillsammans med potentiella avrinningsomraden for respektive yta. Flddena
representerar dagens situation och kommer att férandras vid exploatering. | det norra
avrinningsomradet ses idag tva storre flodesstrak. Ackumulerad avrinningsvolym via de tva
flodesstraken ut fran det norra avrinningsomradet uppgar i nulagesscenariot till 1 700 m3, 600
m3 via de vastra och 1 100 m? via det 6stra. Genom att med héjdsattning styra avledning ned
mot foreslagen yta i parken skulle hela eller delar av detta utfléde kunna magasineras inom
denna yta och darmed minska belastning pa& det sédra omradet nedstroms.

| det s6dra omradet, magasineras idag 1 300 m3 i befintlig damm samtidigt som 2 600 m3 rinner
ned mot Lundbyleden. Aven om 1 700 m3 magasineras i parkytan inom det norra
delavrinningsomradet finns mdjlighet att magasinera 2 200 m3 som annars rinner ned mot
Lundbyleden. Bebyggelse i det sodra avrinningsomradet kommer att styra om befintliga fléden.
Det ar darmed viktigt att hojdsattning av kvarteren sakerstaller goda flodesfohallanden séderut
och att markforhallanden inmot byggnad lutar ut fran byggnad.

Via de tva utpekade ytorna finns goda forutsattningar att magasinera 1 300 m3 och darmed inte
forvarra dversvamningssituationen nedstréoms. Ur skyfallssynpunkt ar det [ampligt att nyttja den
norra parken s& gott det gar dar det finns tillgang till stora ytor. En stor férdréjning i norra parken
kommer &ven att reducera flddet nedstréms och foljaktligen 6versvamning i den planerade
bebyggelsen séder om parken. Skyfallsytan inom norra parken behéver inte vara begransad till
omrédet som presenteras i Figur 4—4 utan en storre del av parken kan nyttjas och darmed
minska 6versvamningsdjupet. Bada presenterade l6sningar kan samordnas med
dagvattenhantering.
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Figur 4-4 Berdknade maximala vattenfloden i samband med ett framtida 100-arsregn utifrdn dagens
hojder och bebyggelse. Karthild 6ver sodra planomradet med nya byggnader (graskrafferat)
samt befintliga byggnader (helgrd) som ska bevaras. Utmarkerat ar aven foreslagna
skyfallsytor (blaskrafferat) samt delavrinningsomraden for dessa (svartstreckat). Avrinning

sker soderut genom omradet ned mot Lundbyleden.
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Sammanfattning

| utredningen har tre omraden inom planomradet med behov av skyfallssakring identifierats;
ovre Gropegardsgatan, Spetsbagen samt Sodra delen. Med stéd av berakningsunderlag fran
skyfallsanalys har I6sningsforslag utvéarderats genomférandemassigt och principiella
dimensioneringskrav tagits fram.

Losningsforslagen forordar lokal hantering av 6verskottsvatten vid skyfall inom planomradet,
vilket enbart forbéattrar 6versvamningssituationen i omkringliggande omraden jamfort med
nulaget.

Ny exploatering i omradet kommer innebéra en andrad byggnadsstruktur med flertalet nya
byggnader. Vid exploatering ar det viktigt att héjdforhallanden runt byggnader sakerstaller goda
avrinningsfoérhallanden mot utpekade skyfallslésningar eller andra omraden dar vatten ej orsakar
skada. Vidare bor markniva intill fasad ligga hogre &n intilliggande mark sa att inte vatten blir
stdende mot byggnaden.

Gropegardsgatan

Behoven av fordrojning av skyfallsvolymer vid Pentaomradet vid dimensionerande skyfall
resulterar i ett magasinsbehov om 5 600 m3 kombinerat for Volvos omrade och uppstroms
liggande omraden.

En stor del av tillrinningsomradet till lagpunkten pa Gropegardsgatan aterfinns norr om
planomradet och belastar lagpunkt pa Gropegardsgatan med 1 300 m3. Skyfallsyta pa gronyta
langs Solskiftesgatan pekas ut for fordrojning av 300 m3 som i nulaget belastar planomradet fran
bostadskvarteret i nordvast.

Gropegardsgatan kan fordréja omkring 100 m? innan damningsniva overstiger +19,0 och
maxdjupet 0,2 m nas. Forutsattningarna vid Gropegardsgatan kraver okonventionella lI6sningar
som innebar en kombinationslésning med garage och skyfallsmagasin. Med hansyn tagen till
fordrojning pa gronyta och vag ska garagen vid dimensionerande regn kunna magasinera 5 200
m?3 for att klara framkomlighetskravet pd Gropegardsgatan. Inloppsniva till garage ansatts 0,15
m ovan lagsta niva pa vag.

Oversvamningsforloppet &r mycket snabbt med maximal avrinning ned i garaget pa mellan

1 -2 m?s. Redan inom en timme uppstar vattendjup pa 6ver en meter i garageutrymmet. Viktigt
med riskreducerande atgarder for att sakerstalla mojligheter till utrymning och eliminera risken
for personskador samt minimera risken for skador pa egendom nér garaget fylls med
skyfallsvatten. Dessa riskatgarder analyseras i separat utredning av Golder.

Spetsbagen

Spetsbagen har stora 6ppna ytor som kan hojdsattas for att fordréja och magasinera
skyfallsvolymer. Asfalterade ytor pd omkring 7 600 m2 har identifierats for att skapa skyfallsyta
som kan hantera 6verskottsvolym inom omradet pa 3 000 m3. Berékning utifran de férenklade
antagandena om skyfallsytans utformning ger en bottenniva 0,65 m under slantkron.
Skyfallsytans 6stra delar ligger idag hogre an de lagre liggande vastra delarna. Det kan darmed
kravas en trapputformning for fordréjning av vatten for att skapa sa stor volym som méjligt utan
for stora markjusteringar.
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Sddra delen

Storre forandringar i byggnadsstruktur planeras i den sédra delen. Lutningsforhalllanden fran
Volvo Trucks, Port C, och stéderut &r goda. | nulaget utgér 6versvamning inom omradet ingen
storre risk for skador pa byggnaderna. Viktigt att tanka pa vid exploatering ar att ytliga
avrinningsstrak behalls och att stangda byggnadsstrukturer undviks.

I och med att befintlig dagvattendamm fylls igen for att ge plats at en vaganslutning ned mot
Lundbyleden skapas ett behov att fordréja 1 300 m3 som tidigare hanterades av denna damm i
andra delar av avrinningsomradet. Tva skyfallsytor har identifierats for att ersétta befintlig
damm. En skyfallsyta foreslas i planerat parkomrade séder om Volvo Trucks, Port C och en i
form av en dagvattendamm strax vaster om befintlig damm som fylls igen. Det finns goda
mojligheter att foérdréja mer &n 1 300 m?3 i féreslagna I6sningar och darmed minska avrinning ned
pa Lundbyleden.

Volymfordelning mellan ytorna kan varieras for att samordnas med planerad
dagvattenhantering. Ur skyfallssynpunkt ar det dock lampligt att nyttja den norra parken sa
mycket som mgjligt. | parken finns tillgang till stora ytor vilket gor att ett mindre
oversvamningsdjup kravs. Att fordréja pa ytan hogre upp i avrinningsomradet reducerar aven
nedstroms flode och féljaktligen dversvamning i den planerade bebyggelsen séder om parken.
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